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SKJUTSIMULATOR 
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TEKNISKT OMRADE 

Uppfinningen avser en simulator for att simulera skjutning. Simulator* ar avsedd att monteras 
pa ett vapen med ett sikte. 


10 


15 


20 


TEKNIKENS STANDPUNKT 

Nar en simulator anbringas pa ett vapen maste simulatoms skjutriktning ensas med vapnets 
skjutriktning. Detta kan ske pa sa satt att man riktar vapnet med hjalp av dess ordinarie 
riktmedel mot ett mil som ar utformat sa att det Mr kansligt for simulatoms simulerade 
skjutning. Man avfyrar simulatorn och observerar i malet hur traffarna faller i forhallande till 
hur vapnet riktas. Om avvikelse foreligger justeras simulatoms skjutriktning medelst , 
simulatorn inbyggd justeranordning tills dess att vapen och simulator ar samensade. 


: en i 


Detta forfarande Mir ofta tidsodande och omstandigt eftersom forfarandet ar iterativt. Malet 
maste dessutom vara anordnat sa att det kan indikera exakt var simulatorn traffar for att 
justeringen skall ga nagorlunda snabbt. 


Malanordningen blir darmed komplex och dyrbar, vilket innebar att antalet justeranordningar 
per ovande i ett forband maste begransas vid skjutovningar med vapen medelst anvandning av 
simulator. Detta innebar att de ovande maste koa for att genomfora justeringen och man 
tvingas darmed att avsatta avsevard tid for ovningsforberedelse och forlorar vardefull 
25 ovningstid. 

Dokumentet WO 95/30124 anger en simulator med forbattrade egenskaper. Skytten behover 
dar inte utfora justeringen sjalv utan simulatorn Mr utformad f6r anslutning av ett 
elektromekaniskt justerhuvud som kan ensa simulatoms skjutriktning till vapnets riktmedel. 
30 Detta forfarande kan ge en vasentlig uppsnabbning av forloppet. 


898SEprio 


2 

I dokumentet WO 95/30123 beskrivs en anordning som anvands enligt forst namnda skrift for 
att automatiskt genomfora ensningen. Det ar uppenbart att aven denna anordning ar komplex 
och dyrbar och aven om ensningsproceduren ar snabbare uppstar aven har en 
kobildningsproblematik som tenderar att oka tiden for ovningsforberedelserna. 


BESKRTVNING AV UPPFINNINGEN 

Enligt uppfinningsaspekten beskrivs en anordning och ett forfarande for simulering av 
skjutning medelst ett vapen. Detta utfors med en simulator, monterad pa ett vapen med 
riktmedel, med simulatorn anordnad att emittera elektromagnetisk simulerstralning utgaende 
langs en simuleraxel. Simulatorn ar dessutom inrattad att emittera en synlig ensningsstralning 
langs en ensningsaxel som ar parallell med ovan namnda simuleraxel. 

Simulatorn innehaller justermedel for att kollektivt styra de bagge ovan namnda axlarna sa att 
de under justeringen bibehaller sin parallellitet. 

Ensningstralningen kan generera ett riktmarke som nar det betraktas i vapnets riktmedel 
indikerar felpekningen mellan simuleraxel och riktmedel. Detta gor det mqjligt for skytten att 
med hjalp av justermedlen enkelt ensa riktmedel med simuleraxel. 

Uppfinningen kannetecknas i ovrigt av sardragen angivna i patentkraven. 

En fordel med en simulator enligt uppfinningsaspekten ar att det blir mqjligt att i samband 
med en ovning initialt samensa simulator och vapen, nar simulatorn har anbringats pk vapnet. 
Det blir emellertid ocksa mqjligt att di och da under ovningens gang ha mojlighet att 
kontrollera att ensningen fortfarande ar korrekt. En simulator pa ett latt vapen ar vanligen 
placerad sS pa vapnet att den ar utsatt for slag och stotar, inte minst vid ovningar i skog, i 
samband med i och urlastning i fordon och vid ovning i bebyggelse, varvid en redan 
genomfCrd ensning latt kan rubbas. Genom uppfinningen ges de ovande under ovningens gang 
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mojlighet att nagorlunda enkelt kontrollera och eventuellt justera simulatorns ensning med 
vapnet. 

En ytterligare stor fordel ar att ensningsanordningen ar liten, enkel och billig och att den i 
princip kan medforas av vaije soldat som anvander den typ av vapen som kan forses med en 
simulator enligt uppfinningen. 

Ensningsanordningen kan vara en del av simulatorn eller sa kan den vara en till simulatorn latt 
applicerbar del som tar minimalt utrymme i ansprak. Darmed skulle ensningsanordningen utan 
olagenhet kunna medforas av soldaten under en ovning. 

FIGURBESKRIVNING 

Fig. 1 aterger en simulator pa ett vapen dar riktaxel, simuleraxel och ensningsaxel ar angivna. 

Fig. 2 visar i tvS bilder ensningsmarke och riktmedlets riktmarken fore (fig. 2a) och efter (fig. 
2b) en justering. 

Fig. 3 illustrerar ett alternativt utseende pa ett ensningsmarke. 
Fig. 4 visar lasersandare och ensstralningssandare. 

Fig. 5 aterger en justeranordning for justering av simuleraxel och ensningsaxel. 
Fig. 6 visar hur en retroprismastav aterkastar ensningsstr&len. 

Fig. 7 visar en genomskinlig prismastav som gor det mojligt att fran riktmedlet se genom 
staven. 

Fig. 8 askadliggor anvandning av en kollimator for att Aterkasta ensningstrilningen mot 
riktmedlet. 
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BESKRIVNING AV UTFORANDEN 

Med stod av figurerna beskrivs i det foljande ett antal utforanden enligt uppfinningsapekten. 

En simulator 1 ar monterad pa ett vapen 2 forsett med riktmedel 3. 1 simulatorn 1 genereras en 
simulerstralning 4 langs en simuleraxel 5. Simulatorn emitterar ocksa en ensningsstralning 6 
langs en ensningsaxel 7 som ar parallell med simuleraxeln 5. Vapnets riktmedel 3 definierar 
en riktaxel 8 och det ar denna riktaxel som definierar i vilken riktning ett skott kommer att 
lamna vapnet 2 vid skjutning med skarp ammunition. 

Simulatorns simuleraxel 5 skall bringas att bli parallell med riktaxeln 8. Man skulle kunna l&ta 
ensningsstralningen 6 traffa en tavla och betrakta ett av ensningsstralningen genererat 
ensmarke 9 i riktmedlet 3. Det kan dock vara forenat med en del praktiska svarigheter som att 
ensningsstralningen kan vara svar att observera vid hogt omgivningsljus. P g a att axlarna 5, 8 
befinner sig pa ett visst avstand fran varandra sa far man ocks& ett parallaxfel som man maste 
kompensera for. 

Om man istallet placerar tavlan i fokalplanet pa ett slutet optiskt system (en kollimator 10) s& 
kommer omgivningsljuset att vara mindre besvarande. En sadan kollimator 10 behover ha en 
diameter som medger att saval ensningsaxel 7 som riktaxel 8 samtidigt kan passera genom 
kollimatorns 10 optik, sSsom visas i fig. 8. 

I de fall riktaxel 8 och ensningsaxel 7 ar avsevart separerade kan det vara enklare att anvanda 
ett retroprisma 1 1 for att styra ensningsstralningen 6 till riktmedlet 3. 

Ett retroprisma har den egenskapen att det aterkastar infallande ljus i exakt motsatt riktning 
men med en av prismats utformning bestamd parallell forflyttning, vilket framg&r av fig. 6. 

Om sjalva prismat 1 1 p g a simulatorns 1 placering hamnar inne i riktmedlet 3 (exempelvis 
mellan korn och sikte), enligt fig. 7, sa ar det fordelaktigt om prismat 1 1 forses med en 
halvgenomskinlig del sa att prismat inte sparrar sikten. 
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Om simulatorn skall fungera stabilt ar det fordelaktigt att saval simulerstralning 4 som 
ensningsstr&lning 6 genereras av samma optiska system. Har anvands en lasersandare 12 for 
att genererera simulerstralningen och denna lasersandare 12 placeras i fokalplanet av ett 
optiskt system. Man kan i sa fall med fordel placera en retikel 13, som genererar 
ensningsstr&lningen 4, i samma fokalplan som lasern 12 och dessa, dvs laser och retikel, i fast 
mekanisk forbindelse med varandra. Detta system med gemensam optik, har representerat i 
form av en lins 14, och stabil inbordes forankring av laser och retikel i simulatorn ger en enkel 
metod att sakerstalla att ensningsaxel och simuleraxel ar parallella. Se figur 4. 

Justeringen kollektivt av dessa bagge axlar, ensningsaxel 7 och simuleraxel 5, blir i detta fall 
mycket enkel. Antingen kan man hanga upp det optiska systemet i en mekaniskt justerbar 
gimbal eller ocksS kan man anvanda optiska avlankningselement, till exempel ett par roterbara 
optiska kilar 15 for att Sstadkomma justering av axelriktningen (fig. 5). 

Ensningstralningen 6 skapas lampligen av att en lampa eller lysdiod far belysa retikeln 13. 
Alternativt kan omgivningsljus ledas fram till retikeln. 

Vid justerforfarandet kan prismaanordningen anbringas pa simulatorn 1 och ev nodvandig 
belysning av retikeln 13 aktiveras. Det innebar att man far en stabil bild -ensningsmarket 9- i 
riktmedlet 3 av ensningsretikeln 13. Se fig. 2a, dar i figuren aven riktmedlets 3 riktmarken 16 
visas. 

Till simulatorns justeranordning finns kopplade (ej visade) justerorgan med vilka 
ensningsaxeln (och salunda aven simuleraxeln) kan paverkas. Vanligen anvands justerskruvar. 
Med dessa justerskruvar kan nu ensningsmarket 9 forflyttas i riktmedlet 3 sa att samensning 
mellan ensningsaxel 7 (och darmed simuleraxel 5) och riktaxel 8 uppnSs. (Fig. 2b) 

I vissa fall kommer endast en del av ensningsretikeln 13 att synas i riktmedlet 3. Den synliga 
delen skall dS indikera vart man skall vrida justerskruvarna for att uppna samensning. Flera 
olika utforanden av ensningsretikeln 1 3 ar tankbara. Ett ytterligare exempel framgar av fig. 3 
I det fall man bara ar intresserad av att observera ensingsmarket 9 i samband med justeringen 
sa kan det vara fordelaktigt att kunna avlagsna de delar frin simulatorn 1 som bara behovs vid 
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ensningen. Anvands retroprisma ar det naturligt att latt kunna avlagsna detta fran prismat och 
forvara detta separat. Alternativt kan det fallas in i simulatorn s<L att det sitter battre skyddat. 

I det fall prismat avlagsnas kan man med fordel ocksa avlagsna de delar av den mekaniska 
justeranordningen som annars skulle kunna skadas vid den faltmassiga anvandningen av 
simulatorn. 

De avtagbara enheterna kan da lampligen byggas samman till en modul. I denna modul kan 
man d& ocksik inkludera elektronik som har samband med ensningsforfarandet, exempelvis for 
att aktivera retikelbelysning samt att definiera simulerparametrar for vapnet sisom 
laseruteffekt for att bestamma vapnets rackvidd, samt kodparametrar i det fall simulatorn 
avger vapentypspecifika koder vid simuleringen. 

I det fall man vill kontrollera ensningen i operativ drift kan det vara lampligt att ha en 
halvgenomskinlig prismastav och att enbart en del av den gemensamma utgaende optikens 
ljus leds till prismastaven. I detta fall kan man lata ensningsmarket 9 lysa upp exempelvis vid 
varje avfyrat skott. Det blir dS synligt i riktmedlet 3 och kan anvandas som indikering pa att 
simulatorn simulerar och att ensningen ar korrekt. 

Det ar mojligt att utnyttja sjalva simulerstr&lningen 4 ocksa som ensningsstralning 6 genom att 
den vanligen osynliga simulerstriHningen 4 far traffa en vaglangdsomvandlare som omvandlar 
simulerstralningen 4 till synligt ljus. Speciellt om en kollimator anvands for att aterkasta 
simulerstralningen sa kan det da vara lampligt att som projektionsduk i kollimatorn anvanda 
ett vaglangdsomvandlande material som dk genererar ett synligt marke som anger den riktning 
i vilken simulerstralningen utg&r fran simulatorn. 


898SEprio 


PATENTKRAV 


En for simulering av skjutning inrattad simulator (1) monterad p& ett vapen (2) med 
riktmedel (3), dar simulatorn (1) ar inrattad med ett forsta organ (12) som emitterar 
elektromagnetisk simulerstriining utgaende langs en simuleraxel (5), kannetecknad av 
att 

- simulatorn (1) aven ar utrustad med ett andra organ (13) som genererar en ensnings- 
stralning langs en ensningsaxel (7) som ar parallell med namnda simuleraxel (5) och att 

- simulatorn (1) innefattar justermedel som vid en justering kollektivt styr ensningsaxeln 
(7) och simuleraxeln (5) sa att namnda axlar under och efter justeringen bibehaller sin 
parallellitet. 

En simulator enligt patentkrav 1, kannetecknad av att det forsta organet (12) utgors av 
en lasersandare. 

En simulator enligt patentkrav 1 , kannetecknad av att simulatorn (1) innefattar en 
vaglangdsomvandlare som omvandlar ensningsstralningen till synligt ljus. 

En simulator enligt patentkrav 1 eller 3, kannetecknad av att ensningsstralningen och 
simulerstnilningen utg&r i samma riktning och att till simulatorn (1) ar anordnad ett 
reflektionsorgan (10, 1 1) , som aterkastar ensningsstralningen i dess motsatta riktning sa 
att ensningsstralningen blir synlig i vapnets riktmedel. 

En simulator enligt patentkrav 4, kannetecknad av att reflektionsorganet utgors av en 
projektionsduk. 

En simulator enligt patentkrav 4, kannetecknad av att reflektionsorganet utgors av en 
kollimator (10). 


7. 


En simulator enligt patentkrav 4, kannetecknad av att reflektionsorganet utgors av en 
retroprismastav (11). 


898SEprio :■■ : : v -V ' ~* : : 

8 

8. En simulator enligt patentkrav 7, kannetecknade av att retroprismastaven (11) har en 
genomskinlig del atminstone i riktmedlets (3) siktlinje, varvid siktning kan utforas trots 
att retroprismastaven (11) befinner sig i eller framfor riktmedlet. 

9. En simulator enligt patentkrav 1 , kannetecknad av att ensningsstralningen (6) 
genereras av en belyst retikel (13) i fokalplanet i ett optiskt system. 

10. En simulator enligt patentkrav 9, kannetecknad av att retikeln (13) belyses med hjalp 
av en artificiell ljuskalla. 

11. En simulator enligt patentkrav 9, kannetecknad av att retikeln (13) belyses med hjalp 
av ljusledande organ som leder omgivningsljus till retikeln. 

12. En simulator enligt patentkravet 1, kannetecknad av att fokuseringsoptik for 
fokusering av ensningsstralningen (6) och simulerstrSlningen (4) ar gemensam. 

13. En simulator enligt patentkravet 12, kannetecknad av att ensningsstralningen (6) och 
simulerstralningen (4) genereras av till varandra i den gemensamma optikens fokalplan 
mekaniskt fixerade komponenter. 

14. En simulator enligt patentkrav 1, kannetecknad av att de delar av simulatorn (1) som 
endast kravs vid en justering ar anordnade i en demonterbal modul. 

15. En simulator enligt patentkrav 14, kannetecknad av att den demon terbara modulen 
innefattar atminstone nSgot av organen relaterade till ensningsstralningen (6). 

16. En simulator enligt patentkrav 15, kannetecknad av att den demonterbara modulen 
innefattar delar av justermedlen. 

17. En simulator enligt patentkrav 15, kannetecknad av att den demonterbara modulen 
innefattar medel for lagring av data som tillfors simulatorn (1) i samband med en 
ensning. 
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18. Forfarande for simulering av skjutning medelst en simulator ( 1 ) monterad pa ett vapen 
(2) med riktmedel (3), kannetecknad av att forfarandet innefattar stegen att simulatorn 

- emitterar en elektromagnetisk simulerstralning (4) utgaende langs en simuleraxel (5), 

- genererar en ensningsstralning (6) langs en ensningsaxel (7) som ar parallell med 
namnda simuleraxel (5)och att 

- ensningsaxeln (7) och simuleraxeln (5) medelst justermedel styrs kollektivt si att 
namnda axlar under en ensning eller en justering av ensningen bibehaller sin 
parallellitet. 

1 9. Forfarande enligt patentkrav 1 8, kannetecknat av att en v&glangdsomvandlare 
omvandlar ensningsstralningen till synligt ljus. 

20. Forfarande enligt patentkrav 18, kannetecknat av att simulerstralningen bringas att 
aterkastas fran ett vaglangdsomvandlarmaterial, varvid synlig straining emitteras och 
anvands som ensningsstralning (6). 

2 1 . Forfarande enligt patentkrav 1 8, kannetecknat av att ensningsstralningen producerar ett 
riktmarke (9) som blir synligt for en skytt nar vapnets (2) riktmedel (3) anvands. 

22. Forfarande enligt patentkrav 20, kannetecknat av att riktmarket (9) gors synligt enbart i 
samband med att ensning eller ensningskontroll utfors. 

23. Forfarande enligt patentkrav 21 , kannetecknat av att riktmarket (9) gors synligt i 
samband med varje med vapnet avlossat skott sa att skytten fir en konfirmering av att 
ett simulerskott avlossats och att ensningen fortfarande ar korrekt. 

24. Forfarande enligt patentkrav 1 8, kannetecknat av att riktmarket (9) ar sa utformat att 
det ger grafisk vagledning for at vilket hall justeringen av ensningen skall genomforas. 


25. 


Forfarande enligt patentkrav 18, kannetecknat av att ensningsstralningen (6) och 
simulerstralningen (4) fokuseras medelst samma optiska komponenter. 
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SAMMANDRAG 


Anordning och ett forfarande for simulering (1) av skjutning medelst ett vapen (2). Simulatom 
ar monterad p& ett vapen med riktmedel (3), med simulatom anordnad att emittera 
elektromagnetisk simulerstralnirig utgaende langs en simuleraxel (5). Simulatom (1) ar 
dessutom inrattad att emittera en synlig ensningsstralning langs en ensningsaxel (7) som ar 
parallell med ovan namnda simuleraxel (5). Simulatom inneh&ller justermedel for att 
kollektivt styra de bagge ovan namnda axlama sa att de under justeringen bibehaller sin 
parallellitet. Ensningsstralningen kan generera ett riktmarke (9) som nar det betraktas i 
vapnets riktmedel (3) indikerar felpekningen mellan simuleraxel (5) och riktmedel (3). Detta 
gor det mojligt for en skytt att med hjalp av justermedlen enkelt ensa riktmedel med 
simuleraxel. (Fig. 1). 
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